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Tijdens het fysisch geografisch practicum zijn monsters van een Haarpodzolgrond en van een Radebrikgrond geanalyseerd. De Haarpodzolgrond heeft zich ontwikkeld in vrij grof dekzand (240m), op de stuwwal bij Arnhem. De Radebrikgrond heeft zich ontwikkeld in een lössafzetting nabij Sittard. Beide bodemprofielen lagen op een vlak stuk terrein. Profielbeschrijvingen zijn te vinden in Boerma et al. (1994).

De analyse van de bodemprofielen betreft bepaling van vochtgehalte, pH, geleidbaarheid, organische stofgehalte (door middel van gloeiverlies en volgens Walkley & Black), kleur, kationenbezetting, CEC, Stikstofgehalte (volgens Kjeldahl), carbonaatgehalte (volgens Schreibler) en oxalaat-extraheerbaar ijzer.

In deel 1 worden de analyses stuk voor stuk behandeld. In deel 2 worden beide profielen vergeleken. In bijlage 1 is het verloop van alle parameters behalve carbonaatgehalte grafisch weergegeven. Bijlage 2 bevat een aantal belangrijke correlatiegrafieken.
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[bookmark: _Toc392568875]Het Vochtgehalte
Doel en opzet
Het doel is het bepalen van het vochtverlies ten behoeve van het berekenen van een vochtcorrectiefactor(mcf). Dit geschiedt door het gewichtsverschil te meten van een monster voor en na gloeien bij 105oC. 

Resultaten
De gemeten en berekende waarden staan in de onderstaande tabel. Het verloop in beide profielen is weergegeven op bijlage 1.
formule: mcf = g'/(G-g')*100
g'= gewichtsverlies in g
G = ingewogen grond in g
105oC = gewicht na gloeien in g
HAARPODZOLGROND
horizont	G (g)	105oC	g' (g)	vocht %	mcf	
P Ah	7.649	7.589	0.060	0.791	1.008 
P E	7.287	7.250	0.037	0.510	1.005 
P Bh	7.839	7.598	0.241	3.172	1.032 
P Bs	8.208	8.153	0.055	0.675	1.007 
P BC	7.698	7.680	0.018	0.234	1.002 
P C	7.897	7.888	0.009	0.114	1.001 
RADEBRIKGROND
B Ap	7.930	7.816	0.114	1.459	1.015 
B E	7.710	7.615	0.095	1.248	1.012 
B Bt	7.515	7.359	0.156	2.120	1.021 
B BC	7.226	7.097	0.129	1.818	1.018 
B C1	8.047	7.916	0.131	1.655	1.017	
B Cca	7.576	7.495	0.081	1.081	1.011	

Discussie en Conclusies
Het vochtgehalte van een bodem hangt af van het moment van verzamelen van een monster en van de tijd dat het monster in het lab bewaard wordt. Er moet bij de berekening van alle bodemkundige factoren dus gecorrigeerd worden voor het vochtgehalte. Dit gebeurd d.m.v. de vochtcorrectiefactor (mcf). Verdeling van vocht door een profiel wordt bepaald door hoeveelheid lutum en de aanwezigheid van hygroscopische stoffen (met name organische stof). In de podzolgrond zit weinig lutum in verhouding tot de organische stof. Er is dan ook een sterke correlatie met organische stof (r=0.90; bijlage 2) en geen correlatie met het lutumgehalte (r=0.28). In de brikgrond is het omgekeerde het geval. Goede correlatie met lutum (r=0.82) en geen correlatie met organische stof (r=0.30).
Tot slot is voor beide bodems het vochtgehalte sterk gecorreleerd (r=0.97/0.79) met het bruto gloeiverlies, omdat bij gloeien al het water verdampt.
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Opzet en resultaten
Met kleurbepaling kan worden bepaald of er ijzer in de bodem zit. Als dit het geval is verkleurd de bodem rood als hij wordt gegloeid. De kleuren van zowel luchtdroge als gegloeide monsters zijn bepaald met de Munsell Soil Color Charts (zie o.a. Boerma 1992).
 HAARPODZOLGROND
Horizont	kleur	kleur
	luchtdr	gegloeid
A	10YR3/1	2.5Y8/2
E	2.5Y4/1	10YR8/2
Bh	2.5Y2/1	10YR8/2
Bhs	10YR4/4	7.5YR7/8
BC	10YR6/4	7.5YR7/6
C	2.5Y7/4	7.5YR7/6
 RADEBRIKGROND
	kleur	kleur
Horizont	luchtdr	gegloeid
Ap	2.5Y5/4	7.5YR5/8
E	10YR6/4	7.5YR6/8
Bt	10YR5/6	7.5YR5/6
BC	10YR6/4	5YR5/8
C	2.5Y7/6	7.5YR5/8
Cca	2.5Y7/4	7.5YR5/6
 
Discussie en conclusies
Alle bodemhorizonten behalve de P.A worden roder na gloeien. De verwachting is dan ook dat alle horizonten in meer of mindere mate ijzer bevatten, behalve de P.A. Deze zal zeer weinig tot geen ijzer bevatten.
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Doel en opzet
De geleidbaarheid (EGV) is een maat voor de hoeveelheid opgeloste ionen. De pH meet de hoeveelheid H+ ionen en dus of de bodem zuur danwel basisch is. De pH wordt gemeten in drie oplossingen:
• 10 gr grondmonster in 25 ml gedestilleerd H2O; hier wordt tevens de geleidbaarheid in gemeten.
• 10 gr grondmonster in 25 ml 0,01 M CaCl2; vergelijkbaar met gewoon Nederlands bodemvocht.
• 10 gr grondmonster in 25 ml 1 M KCl; Alle H+, gebonden aan het bodemcomplex, komt in oplossing.

Resultaten
De meetresultaten staan in de onderstaande tabel, en zijn weergegeven op bijlage 1.

 Haarpodzolgrond
	pH	pH	pH
Horizont	H2O	CaCl2	KCl	EGV(mS/cm)
Ah	3.83	2.82	2.89	104
E	3.98	2.97	3.06	63
Bh	3.94	3.29	3.39	31
Bs	4.61	4.12	4.33	98
BC	4.81	4.68	4.61	22
C	5.12	4.71	4.67	21
 Radebrikgrond
	pH	pH	pH
Horizont	H2O	CaCl2	KCl	EGV (mS)
Ap	6.04	5.37	5.12	93
E	6.56	5.87	5.43	67
Bt	6.27	5.48	5.00	140
BC	6.84	6.15	5.32	32
C	6.81	6.02	5.25	63
Cca	8.03	7.05	7.38	208
Discussie en conclusies
Voor beide bodems is de pH aan de oppervlakte lager dan onderin het profiel. Dit komt door de invloed van (zure) neerslag. Deze 'overspoelt' de bodem met H+ ionen, en spoelt de andere ionen uit. In de A-horizonten spelen organische zuren mogelijk ook nog een rol. Er is geen correlatie tussen org. stof en pH (bijlage 2, r=-0.35/-0.57). Waarschijnlijk door de afwezigheid van organische zuren in de (meeste) horizonten.
De pH van de brikgrond is beduidend hoger dan die van de podzolgrond. Dit komt door het rijkere uitgangsmateriaal van de brikgrond. Hierdoor is de EGV gemiddeld ook hoger voor de brikgrond. De C en Cca horizont (uitgangsmateriaal) geven ook veel informatie: Het arme dekzand tegenover de rijke löss.
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Doel en opzet
Berekening van het gloeiverlies ter bepaling van de organische stofgehalten.
Bij gloeien verdampt al het vocht, wordt alle organische stof geoxydeerd, worden alle carbonaten ontleed, vallen zouten als keukenzout uiteen en verliezen mineralen hun kristalwater.

Resultaten
formule: LOI'= ((G/v)-G')/G*mcf*100-(+0.07lutum+0.15Fe2O3))
G = ingewogen luchtdroog monster
G'= gewicht na gloeien
mcf = vochtcorrectiefactor
lutum= percentage < 2um
Fe2O3= percentage vrij ijzer = indien > 5%
				BRUTO	perc.	perc.	gecorrigeerde	
Horizont	ingewogen gegloeid	mcf	GLOEIV.	lutum	Fe2O3	LOI'NEN
HAARPODZOLGROND
P Ah	7.186	6.675	1.008	7.964	1.6	0.10	7.852	
P E	7.863	7.701	1.005	2.584	1.6	0.06	2.472
P Bh	6.954	6.019	1.032	17.144	2.3	0.22	16.983
P Bs	7.648	7.479	1.007	2.904	2.8	0.23	2.708
P BC	7.289	7.238	1.002	0.936	2.4	0.05	0.768
P C	7.699	7.667	1.001	0.530	1.4	0.05	0.432
RADEBRIKGROND
B Ap	7.288	6.961	1.015	6.032	9.9	0.56	5.339
B E	6.852	6.653	1.012	4.204	13.1	0.59	3.287
B Bt	7.535	7.228	1.021	6.325	20.2	0.50	4.911
B BC	7.972	7.710	1.018	5.197	16.2	0.28	4.063
B C1	7.631	7.392	1.017	4.866	16.6	0.22	3.704
B Cca	7.573	7.366	1.011	3.855	12.3	0.11	2.994

Discussie en Conclusies
Door oxydatie van de organische stof is er een sterke correlatie met het organische stofgehalte (r=.98/.47). Door de kleine hoeveelheid organische stof in de brikgrond is daar geen sprake van correlatie.
Omdat bij gloeien al het vocht verdampt moet er een verband zijn tussen (bruto) gloeiverlies en het vochtgehalte. Uit bijlage 2 blijkt een sterke correlatie (r=0.97/0.79), die in de podzolgrond sterker is dan in de brikgrond. Dit komt doordat in de brikgrond weinig organische stof, en veel lutum zit. In de podzolgrond is het bijna alleen organische stof dat voor binding zorgt.
Het gemiddelde gloeiverlies is ongeveer gelijk in beide bodems. In de podzolgrond vertoond het gloeiverlies echter een grote piek in de Bh horizont, als gevolg van de daar ingespoelde hoeveelheid humus. Deze zorgt zowel direct (door oxydatie tot CO2en H2O) als indirect (door de hygroscopische werking van humus) voor een hoog gloeiverlies. In de brikgrond is het vocht, en dus ook het gloeiverlies beter verdeeld.
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Doel en opzet
Het bepalen van het gehalte aan organische stof, volgens de methode van WALKLEY BLACK.
Resultaten
De eerste vier tabellen geven de bepaling van de titels weer, de laatste de berekening van het gehalte organische C en organische stof. Deze verloop in het profiel is te vinden op bijlage 1.

HAARPODZOLGROND
 titer Mohr's zout oplossing
formule M = 20.4/c*g
c = toegevoegd Mohr's zout ml
g = ingewogen vast K2Cr2O7 in grammen
	c	g	M1,2,3	M
1s	19.09	0.507	0.5418
2s	15.24	0.508	0.6800	0.6315 
3s	15.22	0.502	0.6729	

RADEBRIKGROND
titer Mohr's zout oplossing
formule M = 20.4/c*g
c = toegevoegd Mohr's zout ml
g = ingewogen vast K2Cr2O7 in grammen
	c	g	M1,2,3	M
1s	19.58	0.496	0.5168
2s	20.05	0.511	0.5199	0.5211
3s	19.21	0.496	0.5267
 titer dichromaatoplossing
formule K = M/10*b
M = titer Mohr's zout
b = toegevoegd Mohr's zout ml
	b	M	K1,2,3	K
1l	15.34	0.6315	0.9688
2l	15.51	0.6315	0.9795	0.9875
3l	16.06	0.6315	1.0143	


titer dichromaatoplossing
formule K = M/10*b
M = titer Mohr's zout
b = toegevoegd Mohr's zout ml
	b	M	K1,2,3	K
1l	19.20	0.5211	1.0006
2l	19.15	0.5211	0.9980	1.0006
3l	19.25	0.5211	1.0032	
 formule C = ((10*K)-(a*M))/(g)*mcf*0.3*100/77	
a = toegevoegd Mohr's zout ml
g = ingewogen poederfijn gram
mcf = vochtcorrectiefactor						organ.	organ.
horizont	a	g	mcf	K	M	C %	stof % 
HAARPODZOLGROND
P Ah	6.87	0.459	1.008	0.9875	0.6315	4.74	8.17 
P E	10.83	0.957	1.005	0.9875	0.6315	1.24	2.14
P Bh	4.28	0.37	1.032	0.9875	0.6315	7.79	13.43
P Bs	13.58	1.068	1.007	0.9875	0.6315	0.48	0.82
P BC	15.78	1.047	1.002	0.9875	0.6315	0	0
P C	16.59	1.064	1.001	0.9875	0.6315	0	0
RADEBRIKGROND
B Ap	16.43	1.013	1.015	1.0006	0.5211	0.56	0.97
B E	17.43	0.991	1.012	1.0006	0.5211	0.37	0.64
B Bt	18.43	1.013	1.021	1.0006	0.5211	0.16	0.28
B BC	18.90	1.023	1.018	1.0006	0.5211	0.06	0.10
B C1	19.03	1.007	1.017	1.0006	0.5211	0.03	0.05
B Cca	18.68	1.009	1.011	1.0006	0.5211	0.11	0.19

Discussie en conclusies
[bookmark: _Toc392568880]De brikgrond bevat duidelijk minder org. stof dan de podzolgrond. Dit zal voor een belangrijk gedeelte te maken hebben met het landgebruik: Op bouwland is nauwelijks humus aanwezig, en zal dus ook geen org. stof ontwikkeld worden, i.t.t. in bos. Verder is duidelijk de uit- en inspoeling (E->Bh) in de podzolgrond te zien. Het uitgangsmateriaal van de podzolgrond bevat geen org. stof, dat van de brikgrond wel (CaCO3!). 
Vergelijking van de profielen
Zoals uit het voorgaande blijkt, zijn er nogal wat verschillen tussen beide bodems. Er zijn een groot aantal verschillen tussen de beide bodems. Deze verschillen kunnen echter voor een groot deel worden teruggevoerd op twee fundamentele verschillen:
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De brikgrond is gevormd in löss, een zeer rijk uitgangsmateriaal met een fijne textuur en hoog lutumgehalte. De podzol is gevormd in dekzand, een arm uitgangsmateriaal met een grove textuur en laag lutumgehalte. Door de lutum is de brikgrond ook nog eens beter in het vasthouden van ionen en vocht, die in de zandgrond uitspoelen. Door het gebrek aan mineralen is de zandgrond zuur i.t.t. de brikgrond.

[bookmark: _Toc392568882]Verschillen in landgebruik
Het bos op de podzolgrond, voorziet hem van veel humus en weinig stikstof. Doordat de begroeiing ook nog eens uit heide en naaldbos bestaat, krijg je ruwe humus, een zeer zure vorm (Boerma, 1992). De brikgrond krijgt nauwelijks humus (akkerland), en heeft een veel betere C/N verhouding. Waarschijnlijk wordt er bemest.
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