De geologische geschiedenis van Zuid-Limburg
Terwijl het overgrote deel van Nederland uit los materiaal bestaat (zand, klei en veen), komen in Zuid-Limburg en omgeving `echte' gesteenten voor. De Zuid-Limburgse kalksteen (géén mergel!) en vuursteen heeft iedereen wel eens van gehoord. De geologische geschiedenis is uitermate ingewikkeld, en daarom zal ik alleen de grote lijnen behandelen.

[bookmark: gesteente]De oude gesteenten en hun verwering
[bookmark: _GoBack]In het Devoon en onder-Carboon (400-330 miljoen jaar geleden) lag een groot deel van West-Europa op de bodem van een (tropische) zee. Hierdoor werden er schalies (versteende zeekleien) en kalkstenen neergelegd. Deze gesteenten liggen in het noorden honderden meters diep, maar omdat de lagen scheef  liggen komen ze in het zuiden steeds dichter bij het oppervlak. In het dal van de geul ten zuiden van Plombières vinden we deze afzettingen aan de oppervlakte. De beroemde kalkrots bij Kelmis/la Calamine (die met de Mannetjesorchis) is in deze periode gevormd, en is dus veel ouder dan de Zuid-Limburgse kalkstenen. In het Boven-Carboon (330-280 mln. jaar) werd de zee ondieper, en werden er schalies, zandstenen en steenkoollagen afgezet. In de hierop volgende periode van het Perm tot in het Onder-Krijt (280-85 mln. jaar) kwam de streek boven het water uit. Er heerste toen een vochtig tropisch klimaat, dat zorgde voor een sterke verwering en erosie, vooral in de hoogste (zuidelijkste) gebieden. Hierdoor vind je steenkolenmijnen ook alleen maar ten noorden van Kerkrade, ten zuiden daarvan zijn de koollagen uit het boven-Carboon helemaal verdwenen door erosie. 

De Limburgse kalkstenen uit het Krijt
In het begin van het Boven-Krijt steeg de zeespiegel weer. Op de lagen uit het Carboon vinden we zandsteen, wat dus eigenlijk een oud strand is. Hierna werd de zee nog dieper en werd kalksteen en vuursteen gevormd. Dit is de Limburgse kalk die door veel mensen (onterecht) mergel wordt genoemd. In het Tertiair trok de zee zich een stuk terug, ongeveer tot het midden van Limburg. Het zuiden kwam dus boven water, en door het tropische klimaat trad er opnieuw een sterke verwering op. Hierdoor verweerde de kalksteen en bleef een verweringsresidu over van kalkloze kleien en vuursteen  Tijdens deze periode heeft ook de kalkrots van La Calamine aan de oppervlakte gelegen. Omdat deze op een helling ligt, rolden de vuurstenen naar beneden, en ontstond een diepe tropische bodem, die niet ‘past’ bij het huidige klimaat. Een dergelijke bodem noemen we fossiel. Het leuke aan zo’n tropische bodem is dat er allerlei zeldzame planten op groeien: Mannetjesorchis, Blauwgras en Bleke Schubwortel komen er voor.

De ijstijden
Aan het einde van het Tertiair trok de zee zich nog verder terug en werd het klimaat snel koeler, waarna we het Quartair ingaan. Tijdens het Quartair  was het afwisselend erg koud (ijstijd) en dan weer eens warm (ongeveer zoals nu). Rivieren stroomden over het vlakke gebied richting zee, en zorgden daarbij voor afzetting van grind en zand. Deze rivieren legden in de ijstijden zand en grind neer, in warmere tijden ruimden ze dit (gedeeltelijk) weer op, waardoor de rivierterrassen ontstonden. Deze terrassen liggen alleen ten westen en ten noorden van St. Martensvoeren, simpelweg omdat dat hoog was, en de toenmalige Maas daar dus niet stroomde. Omdat er tijdens de koude ijstijden nauwelijks vegetatie was, had de wind vrij spel. Hierdoor werd materiaal o.a. vanuit de Noordzee in zuidwestelijke richting geblazen. Het zwaardere zand kwam in Brabant terecht (het dekzand) en alleen het fijnere materiaal (de löss) haalde Limburg. De löss is als een laag over de oudere afzettingen afgezet, maar met een zeer verschillende dikte (1-20meter). Op veel plaatsen is de löss verdwenen, door afspoeling op de hellingen of door erosie door de beken.

Bodem
Lössgebieden
Oorspronkelijk was de löss kalkrijk, door de regen wordt deze kalk echter opgelost, waardoor de bovenste 2 à 3 meter van de löss weinig of geen kalk meer bevat. De regen heeft nog een gevolg, namelijk lessivage. Dit betekent dat de kleinste deeltjes van een bodem naar beneden spoelen. Hierdoor ontstaat er op ongeveer 50 cm diepte een zogenaamde briklaag, met heel veel fijne deeltjes.
Doordat de een beek zich insnijdt kan het gebeuren dat de bodem op een helling komt te liggen. Hierdoor spoelt een gedeelte van de bodem weg, en komt de briklaag aan de oppervlakte. Als de helling steiler wordt dan 10% dan spoelt ook de briklaag weg, en komt oudere (kalkrijke!) löss weer aan het oppervlak. Onderin het beekdal komt al dit bodemmateriaal terecht, en dan noemen we het colluvium. Sommige beken snijden zich zo diep in dat alle löss van de helling af komt, en dan komen de kalken uit het krijt weer aan het oppervlak.

Vegetatieopbouw
Op de plateaus is bijna alle grond door de landbouw ingenomen, en de oorspronkelijke bossen zijn gekapt. Op de hellingen is het bos vaak wel blijven staan, hoewel de boeren er regelmatig hout kapten. Op zich is het kappen van hout goed voor een bos (het zorgt voor verjonging) zolang het maar niet het te veel gebeurt.

De armste gronden in het gebied zijn de zanden en grinden van de terrassen, en de verweerde plaatsen waar het verweringsresidu van de verwering uit het Tertiair ligt. Hier groeien van oorsprong eikenberkenbossen, net als op de arme zandgronden van Brabant. Kamperfoelie, Lijsterbes en Valse salie vormen de ondergroei. De ontkalkte lössbodems, die je vaak op het midden van een plateau vindt, bevatten iets fijnere deeltjes, en zijn daardoor beter in staat om allerlei voedingsstoffen vast te houden. Het iets rijkere eikenbeukenbos is dan ook de oorspronkelijke vegetatie. Op de kalkrijke plaatsen op hellingen vinden we het prachtige eikenhaagbeukenbos. De ondergroei bestaat uit soorten als eenbes, sleutelbloemen, bosanemonen en met wat zoeken ook gulden boterbloem, grote keverorchis en mannetjesorchis. De laatste drie zullen dit jaar wel bloeien, omdat Pasen vrij laat valt. Helemaal onderin het dal is het erg vochtig, en groeit een elzenbos. In de bovenloop van sommige beken, waar nog geen mest in het water zit, vind je slanke sleutelbloem en twee soorten goudveil.

En als je even genoeg hebt van het bos dan kun je nog altijd varens gaan bekijken op oude muren (steenbreekvaren, zwartsteeltje, schubvaren, tongvaren) of over de kalkgraslanden gaan rennen. De hogere planten bloeien daar nog niet zo veel, maar mossen vind je er des te meer.

Moeilijke woordenlijst

	Schalie 
	Versteende zeeklei

	Verwering 
	Afbraak van een gesteente door de natuur. Zowel het verbrokkelen van stukken rots (= fysische verwering) als de omzetten ervan (= chemische verwering) in bijvoorbeeld kleimineralen.

	Afzetten
	Het neerleggen/vormen van gesteenten door bijvoorbeeld de zee, een rivier of de wind.

	Erosie
	Het verwijderen van materiaal. Dit kan bijvoorbeeld gebeuren door een rivier of beek, maar ook door de zee, of door regenwater dat van een helling af spoelt.  

	Insnijden
	Het dieper worden van een dal doordat de daarin liggende rivier of beek meer materiaal weg spoelt, dan er bijkomt door afspoeling van de hellingen.
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